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HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.1 Toenamendiagrammen

Opgave 1:
Tot halverwege de jaren tachtig was er sprake van toenemende groei, daarna was er sprake
van afnemende groei.

Opgave 2:
a. ]2,3[ 2

1 en ]9,6[ 2
1

b. ]4,2[ 2
1

c. ]5,4[
d. ]6,5[ 2

1

Opgave 3:
650005000700060002000800079000 

Opgave 4:
a.

b.
x y y
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3
2
1
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1

0
4

Opgave 5:
a.

x y y
2
1

0
1
2
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1
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2
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5,1
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2,2
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b.

c. alle lijnstukjes zijn even lang
d. het toenamendiagram bestaat alleen uit bolletjes die op de x-as liggen.

Opgave 6:
a. constante daling
b. afnemende stijging
c. toenemende stijging
d. toenemende daling

Opgave 7:
a. b.

c. d.

Opgave 8:
a. op ]1,0[ geldt 1y dus 2131)0()1(  yy
b. 3)0( y

2131)0()1(  yy
0222)1()2(  yy

1101)2()3(  yy
5414)3()4(  yy
7252)4()5(  yy

8171)5()6(  yy
c. Alleen de roosterpunten liggen vast, het toenamendiagram

zegt niets over het gedrag van de grafiek tussen deze
punten.



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1H3 §3.1 - 3 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 9:
a.

t T T
3 - 4,5
4 2 2,5
5 5,0 2
6 1 1
7 0 1
8 0,5 1,5
9 2 3,5
10 1 4,5
11 1 5,5

b.
t T
3 -
5 5,2
7 1
9 2,5
11 2

c.

Opgave 10:
a. Eerst liggen de lijntjes boven de x-as, daarna eronder.
b.
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HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.2 Het differentiequotiënt

Opgave 11:
Martijn kijkt alleen naar de getallen in de kolom van N . De periodes waarover deze getallen
berekend zijn, zijn niet allemaal even groot, waardoor je de getallen onderling niet met elkaar
kunt vergelijken.

Opgave 12:

a. 2
24
15









x
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b.
2
1

26
13









x
y

c.
3
1

30
10









x
y

d. ]6,3[
e. ]2,0[

Opgave 13:

a. 2250
35
25007000









t
N

b. 1875
26
10008500









t
N

c. Op de vierde dag (dus van 3t tot 4t )

Opgave 14:

a. 18
05
090









t
s

b. 18 s
m

Opgave 15:

a. uur
km

t
s

5,22
55,12

:]40,20[
3
1

3
2









uur
km

t
s

10
1

1015
:]60,30[

2
1









b. de grafiek is geen rechte lijn
c. Teken de lijn door )0,0( en )5,20( . Waar deze lijn opnieuw de grafiek snijdt, is het

gezochte punt.
Dus voor 60t .

Opgave 16:
De gemiddelde snelheid wordt steeds kleiner.
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Opgave 17:
a. 2Ay en 6By

b. 2
15
26

15
)1()5(
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Opgave 18:

a. 0
3

44
14

)1()4(










 ff
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b. 3
4

66
13

)1()3(
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 ff

x
y

Opgave 19:
a.

b. 10
2

323
13

)1()3(










 ff

x
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c. 9
6

357
24

)2()4(










 ff

x
y

d. 13Ay
3By

4
31
133









x
y

bxy  4 door )3,1(
b 43

1b
14:  xyl

Opgave 20:
a.
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b. xxy 1,449,4 2
1  calcmenu optie maximum geeft 5,4t

c. 6,196,682,88)2()3(  hh

d. 3,34
2

06,68
02

)0()2(










 hh

t
h

s
m

e. calcmenu optie zero geeft 9t
dus de steen is terug op de grond op 9t .

s
m

hh
t
h

65,41
5,0
825,200

5,89
)5,8()9(












(het minteken geeft aan dat de steen naar

beneden gaat)

Opgave 21:
Op ]1,0[ is 4.. qd dus de grafiek gaat 1 naar
rechts en 4 omhoog, dus door )1,1( .
Op ]3,1[ is 2.. qd dus de grafiek gaat 1 naar rechts
en 2 omhoog, dus 2 naar rechts en 4 omhoog, dus
door )5,3( .
Op ]6,3[ is 2.. qd dus de grafiek gaat 1 naar
rechts en 2 omlaag, dus 3 naar rechts en 6 omlaag,
dus door )1,6(  .
Op ]10,6[ is 1.. qd dus de grafiek gaat 1 naar
rechts en 1 omlaag, dus 4 naar rechts en 4 omlaag,
dus door )5,10(  .
Alleen de punten liggen vast, het differentiequotiënt
zegt iets over de gemiddelde verandering.

Opgave 22:
Dat is constant.
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HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.3 Raaklijnen en snelheden

Opgave 23:
De gemiddelde snelheid zegt niets over de snelheid op een bepaald moment.
Als je het eerste half uur 20 km/uur rijdt en het tweede half uur 100 km/uur, dan rijdt je
gemiddeld 60 km/uur, maar je hebt wel een half uur harder dan de toegestane 80 km/uur
gereden.

Opgave 24:

404,2
01,0

6,362404,3
301,3

)3()01,3(










 ss

t
s

Dus de snelheid op 3t is bij benadering s
m40,2 .

Opgave 25:

55,0
01,0

3333,63389,6
101,1

)1()01,1(










 ss

t
s

Dus de snelheid op 1t is bij benadering s
m55,0

Opgave 26:
Als 0t komt er zowel in de teller als in de noemer 0 te staan en je kunt niet delen door 0.

Opgave 27:

a. 225,0 2
1  xxy calcmenu optie 6 geeft 1

3







xdx
dy

bxy  door )5,3;3( 
b 35,3

5,6b
5,6:  xyk

b. calcmenu optie 6 geeft 0
2







xdx
dy

by  door )4,2( 
b 4

4: yl

c. calcmenu optie 6 geeft 2
0







xdx
dy

bxy  2 door )2,0( 
b 2

22:  xym

d. calcmenu optie 6 geeft 5
3







xdx
dy
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Opgave 28:

a. 431  xy calcmenu optie 6 geeft 5,0
5







xdx
dy

bxy  5,0 door )9,5(
b 5,29

5,6b
5,65,0:  xyk

b. calcmenu optie 6 geeft 5,1
3







xdx
dy

bxy  5,1 door )3,3(
b 5,43

5,7b
5,75,1:  xyl

c. calcmenu optie 6 geeft 6,0
25,2







xdx
dy

d. calcmenu optie 6 geeft 75,0
0







xdx
dy

bxy  75,0 door )6,0(
b6

675,0:  xym

Opgave 29:

a. 822
1  xxy calcmenu optie 6 geeft 2

2







xdx
dy

b. calcmenu optie 6 geeft 2
0







xdx
dy

bxy  2 door )8,0(
b8

82:  xyl
c. calcmenu optie zero geeft 24  xx

calcmenu optie 6 geeft 6
4







xdx
dy

calcmenu optie 6 geeft 6
2







xdx
dy

bxy  6 door )0,4( bxy  6 door )0,2(
b 240 b 120

24b 12b
246:  xym 126:  xyn

126246  xx
1212 x

1x dus 18y
)18,1(S

d. 53  RR yx
73  TT yx

26
12

33
57  




RTrc
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Opgave 30:

a. 2
1 6,0 xy  calcmenu optie 6 geeft 6,3

3







xdx
dy

dus s
mv 6,3)3( 

calcmenu optie 6 geeft 6
5







xdx
dy

dus s
mv 6)5( 

b. 15)5( s dus in de eerste 5 seconden heeft de auto 15 m afgelegd.
Daarna is de snelheid s

m6 .
Dus na 10 seconden heeft de auto 456515  m afgelegd.
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HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.4 Limiet en afgeleide

Opgave 31:
a. positief ; negatief
b. 0
c.

x-coördinaat 1 0 1 2 3 4
helling in punt 6 4 2 0 2 4

d.

e. Deze grafiek geeft voor iedere x de helling van de grafiek van f in het punt ))(,( xfx

Opgave 32:
f g

h k

Opgave 33:
a. de hellinggrafiek ligt boven de x-as en is toenemend stijgend
b. de hellinggrafiek ligt onder de x-as en is afnemend stijgend.
c. voor px  snijdt de hellinggrafiek de x-as, voor px  ligt de hellinggrafiek boven de

x-as, voor px  ligt de hellinggrafiek onder de x-as.
d. de hellinggrafiek ligt onder de x-as en heeft een laagste punt voor qx  .
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Opgave 34:
a.

hellinggrafiek van f grafiek van f
 3.4 onder de x-as dalend

3x snijdt de x-as top
 0,3 boven de x-as stijgend

0x snijdt de x-as top
 2,0 onder de x-as dalend
2x snijdt de x-as top
 4,2 boven de x-as stijgend

b.

Opgave 35:
a. b.

c.
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Opgave 36:
a. 21243 234

1  xxxy calcmenu optie minimum en maximum geeft:
)3,1()2,0()30,2( 

b.

c. calcmenu optie 6 geeft: 24
1







xdx
dy

d. calcmenu optie zero geeft: 4,1,5,0,4,0,8,2  xxxx
e.

Opgave 37:
a.

b.
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Opgave 38:
a.

b. xy 2

Opgave 39:
a.

b. De helling van de grafiek van f is in ieder punt gelijk aan 3 (=richtingscoëfficiënt).
hellingfunctie: 3y

c. de hellinggrafiek is de x-as

d. 0y

Opgave 40:
Anders wordt de noemer 0 en je kunt niet door 0 delen.

Opgave 41:

a.
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f
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lim






h
xhhxx

h

222

0

5,15,135,1
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Opgave 42:
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Opgave 43:
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Opgave 44:

a.
h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)(
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Opgave 45:
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b.
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Opgave 46:
a. 21530)( 45  xxxf
b. 37 1616)( xxxg 

c. 1)( 2  xxxh
d. 63563)( qqqk 

Opgave 47:
a. 281521281520)34)(75()( 22  xxxxxxxxf

130)(  xxf
b. 362898363698)63()( 222  xxxxxxxxg

2818)(  xxg
c.  51045305510)96(5)12(5)3(5)( 222 xxxxxxxxxh

40205 2  xx
2010)(  xxh

d.  568)9595(3)7(8)95)(1(3)( 2 xxxxxxxxk
71502756827152715 22  xxxxxx

5054)(  xxk

Opgave 48:
a. xxxxxxxxxxxf 51435153)5)(13()( 232232 

5289)( 2  xxxf
b. 169)13()( 3623  xxxxg

25 1854)( xxxg 

c. 691015)23)(35()( 565  xxxxxxh
95090)( 45  xxxh

d. xxxxxxxxxxxxk 33335)(35)1)((35)( 2452454 
361215)( 34  xxxxk

e. 246853 5315)3)(5()( tttttttttl 
tttttl 22018120)( 357 
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f. 41291)4129(1)23(1)( 242422  qqqqqqm
qqqm 2436)( 3 



HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.5 Toepassingen van de afgeleide.

Opgave 49:
a. 32)(  xxf

5)4( f
3)4( f

b. )4(f
c. )4(f 

Opgave 50:
a. 2)4(  fyA

xxxf 45,1)( 2 
8)4(  frc

bxy  8 door )2,4(
b 322

30b
308:  xyk

b. 10)2(  fyB

14)2(  frc
bxy  14 door )10,2( 

b 2810
18b

1814:  xym

Opgave 51:
a. 36)3(  gy A

64)(  xxg
18)3(  grc

bxy  18 door )36,3(
b 5436

18b
1818:  xyl

b. 062 2  xx
0)3(2 xx

30  xx
6)3(  grc

bxy  6 door )0,3(
b 180

18b
186:  xyn



Opgave 52:
a. 44)1)(4()( 232  xxxxxxf

10)3(  fyA

423)( 2  xxxf
17)3(  frc

bxy  17 door )10,3( 
b 5110

41b
4117:  xyk

b. 4)0(  fyB

4)0(  frc
bxy  4 door )4,0( 

b 4
44:  xyl

c. 0)1)(4( 2  xx
142  xx

122  xxx
12)2(  frc

bxy  12 door )0,2(
b 240

24b
2412:  xym

Opgave 53:
a.

b. 144  xy
c. 4)(  Rxf

Opgave 54:
a. 22)(  xxf

422  x
22  x

1x
0)1(  fyA

)0,1(A



b. 6 lk rcrc
622)(  xxf

82  x
4x

5)4(  fyB

)5,4( B

Opgave 55:
a. 35,1)( 2  xxf

335,1 2 x
65,1 2 x

42 x
22  xx

0)2(4)2(  fyfy
)4,2(  en )0,2(

b. 0rc
035,1)( 2  xxf

35,1 2 x
22 x

22  xx

Opgave 56:
a. 3

14)4(  fyP

xxxf 2)( 2 
8)4(  frc

bxy  8 door )4,4( 3
1

b 324 3
1

3
227b

3
2278:  xyk

b. 32)( 2  xxxf
0322  xx

0)3)(1(  xx
31  xx

1)3(2)1( 3
1  fyfy

)1,3()2,1( 3
1  RQ

c. 02)( 2  xxxf
0)2( xx

20  xx

3
12)2(1)0(  fyfy

)1,0(  en )2,2( 3
1



d. 123
3
1

1  xxy calcmenu optie zero geeft 28,3Ax

calcmenu optie 6 geeft 19,4
28,3







xdx
dy

19,42)( 2  xxxf
xxy 22

1  en 19,42 y calcmenu optie intersection geeft 28,1Bx
33,3)28,1(  fyB

)33,3;128,( B

Opgave 57:
a. ttstv 6,1)()( 

s
msv 8,4)3()3( 

s
msv 6,9)6()6( 

b. s
m

uur
km

3
1830 

3
186,1 t

21,5t
c. 20)5( s m
d. 8,28)6( s

na 6 seconden blijft de snelheid s
m6,9

dus 2,676,948,28)10( s m

Opgave 58:
a. 2510)()(  tthtv

s
mhv 25)0()0( 

b. s
mhv 5)3()3(  (de bal gaat dus weer omlaag)

c. op het hoogste punt is de snelheid 0
02510)0()(  thtv

2510  t
5,2t

d. 0255)( 2  ttth
0)5(5  tt

50  tt
Dus na 5 seconden is de bal weer op de grond.

s
mhv 25)5()5( 
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HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.6 Diagnostische toets

Opgave 1:

Opgave 2:

x y y
0

2
19

1
2
11 8

2 2 6
3 1 5
4 2 3
5 2 5
6 1 6

Opgave 3:

a. 4
2

19
02

)0()2(










 yy

x
y

b. 3
2

93
24

)2()4(










 yy

x
y

Opgave 4:

a. uur
km

s
m

ss
t
s

6915,1
20
23

20
730

1030
)10()30(












b. Teken de lijn door de punten )0,0( en )6;5,7( . Waar deze lijn de grafiek nogmaals
snijdt, is het gevraagde punt. Dus voor 5,17t .

Opgave 5:

a. 5,3
3

5,28
14

)1()4(










 ff

x
y

x y y
0
1
2
3
4
5

1
6
9
8
3
2

-
5
3
1
5
1
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b. 5,1
2

5,05,2
11

)1()1(










 ff

x
y

c. 4)2(  fy A

5,1)3(  fyB

5,0
5
5,2

23
45,1














AB

AB

xx
yy

x
y

rc

bxy  5,0 door )4,2( 
b 14

3b
35,0:  xyl

Opgave 6:

a. 321  xy calcmenu optie 6 geeft 1
2







xdx
dy

b. calcmenu optie 6 geeft 5,0
5,3







xdx
dy

c. 3)6(  fyB

3
1

6







xdx
dy

rc

bxy  3
1 y door )3,6(

b 23
1b

1: 3
1  xyk

Opgave 7:

a. 23
1 325,0 xxy  calcmenu optie 6 geeft 9

2







xdx
dy

dus s
mv 9)2( 

b. calcmenu optie 6 geeft 9
6







xdx
dy

dus s
mv 9)6( 

54)6( s
909454)10( s m

Opgave 8:
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Opgave 9:

Opgave 10:
a.

b.

Opgave 11:

a. 
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fhf
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h
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lim)3(
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494)3(5
lim
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45)69(5
lim

2

0




 h
hh
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4553045
lim
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0

530
lim

30030)530(lim
0
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 h

xfhxf
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h
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lim)10(
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h

)45(4)(5
lim

22

0
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 h
xhhxx

h

454)2(5
lim

222

0




 h
xhhxx

h

222

0

55105
lim




 h
hhx

h

2

0

510
lim

xxhx
h

10010)510(lim
0




Opgave 12:
a. xxxf 6,28,1)( 2 

b. 11212)( 2  pppg

Opgave 13:
a. 15225615)25)(3()( 22  xxxxxxxxf

14)(  xxf
b. 169)13()( 22  xxxxg

618)(  xxg
c. xxxxxxxxxh  2322 44)144()12()(

1812)( 2  xxxh
d. 6826826)4(2)( 23

3
1233

3
123

3
1  xxxxxxxxxk

xxxk 167)( 2 

Opgave 14:
a. 3)5(  fyA

66,0)( 2  xxf
9)5(  frc

bxy  9 door )3,5( 
b 453

48b
489:  xym

b. 2)0(  fyB

6)0(  frc
bxy  6 door )2,0(

b2
26:  xyk

Opgave 15:
a. 3

29)2(  fy A

4)( 2
2
1  xxxf

4)2(  frc
bxy  4 door )9,2( 3

2

b 89 3
2
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3
21b

3
214:  xyk

b. 4 km rcrc

44)( 2
2
1  xxxf

02
2
1  xx

0)2(2
1  xx

20  xx
1)0(  fyB

)1,0(B
c. 04)( 2

2
1  xxxfrc

0822  xx
0)2)(4(  xx
24  xx

3
2

3
1 314  yy
)14,4( 3

1 en )3,2( 3
2

Opgave 16:
a. 3010)()(  tthtv

s
mhv 10)2()2( 

b. 53010)(  tth
3510  t

5,3t
c. 05,1305)( 2  ttth

5,1305 2
1  xxy calcmenu optie zero geeft 05,6x

05,6t

s
mh 5,30)05,6( 
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GEMENGDE OPGAVEN H3: De afgeleide functie.

Opgave 21:
a.

jaar N N
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

70
240
310
310
270
220
190
210
310
520

170
70
0
−40
−50
−30
20
100
210

b.

c.

d. 215)1( N i.p.v. 240
270)2( N i.p.v. 310

Opgave 22:

a. uur
km

s
m

tdt
ds

3,5536,15
15









uur
km

s
m

tdt
ds

6,251,7
30









b. 431)50( s

s
m

tdt
ds

v 378,2)50(
50









8,454378,210431)60( s m
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Opgave 23:
a. 14)4(  fy A

19
4







xdx
dy

rc

bxy  19 door )14,4( 
b 7614

62b
6219:  xyl

b. 2)0(  fyB

44,1
0







xdx
dy

rc

bxy  44,1 door )2,0(
b2

244,1:  xyk
c. 2,9)8(  fyC

632,0
8







xdx
dy

rc

bxy  632,0 door )2,9;8(
b 056,52,9

b144,4
144,4632,0:  xym

0144,4632,0 x
144,4632,0 x

56,6
632,0
144,4




x

Opgave 24:
a.

b.
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Opgave 25:

a. 



 h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)(

0




 h
xxhxhx

h

)653(6)(5)(3
lim
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0




 h
xxhxhhxx

h

653655)2(3
lim

222

0




 h
xxhxhhxx

h

653655363
lim

222

0




 h
hhhx

h

536
lim

2

0

56506536lim
0




xxhx
h

b. 



 h

xghxg
xg

h

)()(
lim)(

0




 h
xhx

h

33

0

)(
lim




 h
hxhhxx

h

3223

0

33
lim




 h
xhhx

h

22

0

33
lim

222

0
30333lim xxxhx

h




Opgave 26:
a. xxxxxf 72)72()( 2 

74)(  xxf
b. 1)1)(1()( 232  xxxxxxg

123)( 2  xxxg
c. xxxxxxxxxh 4129)4129()23()( 2322 

42427)( 2  xxxh

d. tt
tt

tm 2
12

16
1

2

7
16

8
7)( 




2
1

8
1)(  ttm

e. 128)12(8)1(8)( 222  aaaaaak
22)(  aak

f.  xxxxxxxxxxxxxp 1525)152(5)3)(52(5)( 232

xxx 202 23 
2026)( 2  xxxp

Opgave 27:
99)1)(9()( 232  xxxxxxf

a. 923)( 2  xxxf
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1)2(  frc
5)2(  fyA

bxy  door )5,2( 
b 25

3b
3:  xyk

b. )9,0(B
9)0(  frc

bxy  9 door )9,0(
b9

99:  xym
c. 04)1( f dus de raaklijn is niet horizontaal.

Opgave 28:
a. )1,0(A

2)( 2  xxxf
2)0(  frc

bxy  2 door )1,0(
b1

12:  xyk
b. 02)( 2  xxxf

0)1)(2(  xx
12  xx

6
1

3
1 22  yy
)2,2( 3

1 en )2,1( 6
1

c. 42)( 2  xxxf
062  xx

0)2)(3(  xx
23  xx

3
1

2
1  yy
),3( 2

1 en ),2( 3
1

Opgave 29:
a. 22)1)(2()( 232  xxxxxxf

223)( 2  xxxf
6)2(  fyA

10)2(  frc
bxy  10 door )6,2( 
b 206

14b
1410:  xyk

b. 10223)( 2  xxxfrc
0823 2  xx
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6
102

6
9642








x

3
11

6
102

2
6
102









 xx

Opgave 30:
a. tttstv 4,218,0)()( 2 

uur
km

s
msv 4548,12)4()4( 

uur
km

s
msv 5648,15)6()6( 

b. s
m

uur
km 8,27100 

8,274,218,0 2  tt
xxy 4,218,0 2

1  en 8,272 y
calc-menu optie intersection geeft 43,7x
dus na 7,43 sec.

c. 52,107)8( s
72,30)8()8(  sv

30072,3052,107  x
48,19272,30 x

3,6x
dus na 3,1483,6 t sec.


